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INNGANGUR

Varnarefni eru notud vid
reektun og geymslu
matveela til ad koma i
veg fyrir skada af voldum
sveppa, illgresis og

skordyra.

Fra arinu 1991 hafa um
2100 syni verid tekin til
greiningar vegna

reglubundins eftirlits.

Varnarefni

Varnarefni eru notud vid reektun og geymslu matveela svo sem avaxta, greenmetis og kornvéru
til ad koma 7 veg fyrir eda draga Ur skada af voldum sveppa, illgresis, skordyra og annarra
meindyra. Til varnarefna sem notud eru i landblnadi og gardyrkju teljast plontulyf, illgresiseyd-
ar og styriefni. Styriefni eru notud til ad hafa ahrif & voxt og vidgang akvedinna tegunda mat-
veela, t.d. til ad draga Gr spirun kartaflna og auka par med geymslupol peirra. Innan vid eitt
hundrad varnarefni eru leyfd til notkunar hér & landi i landblinadi og gardyrkju en adeins hluti
beirra er leyfdur i matvaelaraektun. Fleiri efni geta verid i innfluttum matveelum. Astaedur pess
eru margvislegar. Vida erlendis er vedurfar pannig ad fjoldi skordyra prifst vel og getur valdid
miklum skemmdum & uppskeru. Einnig er raektun par mun fjolbreyttari en tidkast hér a landi
og getur verid porf fyrir dnnur varnarefni i samraemi vid pad. Innan adildarrikja Evrépusam-
bandsins (ESB) eru nokkur hundru® varnarefni leyfd til notkunar. Unnid er ad heildarendur-
skodun & peim varnarefnum sem verid hafa & markadi i Evrépu og um leid ad gerd sameigin-
legrar skrar yfir pau efni sem leyft verdur ad nota. Krafist er ytarlegra upplysinga og rannsékna
a ahrifum efnanna a heilsu manna og umhverfi. begar fullneegjandi nidurstédur og upplysingar
liggja fyrir er akvedid hvort efnin verda leyfd afram. Ny efni eru medhoéndlud a sama hatt adur
en markadssetning peirra er leyfo. Adildarriki ESB skoda og skra sidan sérstaklega pau varnar-
efni sem leyfd eru i hverju landi.

Eftirlit

Hollustuvernd rikisins hefur annast eftirlit med varnarefnum i avoxtum og greenmeti fra arinu
1991. Verkefnid er tvipeett, annars vegar reglubundin synataka og meelingar & innlendum og
innfluttum vérum og hins vegar eftirlitsverkefni. Reglubundnu eftirliti er pannig hattad ad eftir-
litsadili tekur syni hja innflytiendum og dreifingaradilum og eru pau tekin til greiningar & rann-
s6knastofu Hollustuverndar rikisins. Eftirlitsverkefni eru yfirleitt bundin vid dkvedid timabil og
gjarnan unnin i samradi vid heilbrigdiseftirlit sveitarfélaganna.

Loggjof

i reglugerd nr. 518 fra 1993 um abdskotaefni i matvaelum kemur fram hvernig stadid skuli ad
eftirliti med varnarefnum i matveelum, en pau eru einn flokkur adskotaefna. I reglugerdinni,
sem m.a. er byggd 4 tilskipunum ESB, eru tilgreind leyfileg hamarksgildi fyrir varnarefni i mat-



veelum. Oheimilt er ad framleida eda dreifa matvaelum sem innihalda varnarefni umfram pau
hamarksgildi sem sett hafa verid. Unnid hefur verid eftir pessari reglugerd fra 1. jantdar 1994 en
adur var midad vid alpjédleg viomidunarmork sem flest voru stadfest med tilkomu hennar. Sér-
stakri nefnd, adskotaefnanefnd, er aetlad i samradi vid eftirlitsadila ad fjalla um pau mal sem
upp koma vardandi framkveemd eftirlits, beidni um undanpégur, endurskodun hamarksgilda
0g annad pessu tengt. Formadur og ritari nefndarinnar eru tilnefndir af Hollustuvernd rikisins.

i nefndinni sitja auk pess fulltrdar fra landbtnadarraduneyti, sjavardtvegsraduneyti, Samtokum
idnadarins og Samtokum verslunarinnar. prétt fyrir eftirlitsskyldu hins opinbera eru innlendir
framleidendur og innflytjendur alfarid abyrgir fyrir pvi ad vorutegundir sem hér eru & markadi
uppfylli akveedi gildandi reglugerda.

Alpjodlegt samstarf

Hollustuvernd rikisins tekur patt i norreenu samstarfi um adskotaefni i matveelum par sem
medal annars er skiptst & gagnlegum upplysingum og par hefur nadst géd innsyn i starf ann-
arra pjéda a pessu svidi. Hollustuvernd tekur einnig reglulega patt i alpjédlegum eftirlits-
verkefnum og samanburdarrannséknum sem tryggja geedi rannséknarnidurstadna.

Reglugerd um
adskotaefni ma
nalgast & heimasidu
Hollustuverndar:

www.hollver.is



VARNAREFNI, SYNATAKA OG GREINING

G60 regla er ad hreinsa
matveeli vel fyrir neyslu
s.s. skola eda flysja

en pad getur minnkad

magn varnarefna

umtalsvert.

Vid akvordun hdmarks-
gilda er tekid mid af
morgum pattum s.s.
neyslukdnnunum og
rannséknum & skadsemi

varnarefna.

Notkun

Akvednar reglur gilda um medhondlun og notkun varnarefna & vaxtartima, t.d. hve langur timi
skuli lida fra pvi efninu er dreift og par til kemur ad uppskeru. Efnafraedilegir eiginleikar varnar-
efna eru afar mismunandi. Stédugleiki peirra gagnvart umhverfispattum er breytilegur en pau
brotna nidur med timanum og mynda vatn, kolefnissambond og sélt. bad fer eftir efnum hve
hratt petta gerist. | einstaka tilvikum geta myndast skadleg nidurbrotsefni og pvi er mikilveegt
ad pekkja nidurbrotsferla varnarefna og taka tillit til slikra patta vid mat a eiturefnafraedilegum
ahrifum peirra. Medhondlun avaxta og greenmetis getur haft ahrif a nidurbrot varnarefna.
Hversu mikil ahrifin eru fer eftir nokkrum pattum, s.s. hvada varnarefni eiga i hlut, hvar efnin er
ad finna i matveelum og hvada medhoéndlun pau fa. Leifar varnarefna sem finnast i avoxtum
eda greenmeti eru oft ad miklum hluta i ysta lagi, t.d hydi eda berki. bad er pvi g6d regla ad
skola avexti og greenmeti vel fyrir neyslu og fjarleegja ysta lag par sem vid &.

Eiturefnafreedileg ahrif varnarefna eru mjog mismunandi og magn peirra i matvaelum skiptir
pvi miklu mali. Rétt notkun varnarefna vid framleidslu og geymslu matveela & ad tryggja ad
litlar sem engar leifar peirra finnist i matvaelum sem tilbuin eru til neyslu. bad er engu ad sidur
mikilveegt ad fylgjast med magni varnarefna i reglubundnu eftirliti par sem ymislegt getur farid
ar skordum 4 leidinni Gr haga i maga.

Eiturefnafraedilegt mat og hamarksgildi

Varnarefni ma ekki nota nema fyrir liggi mat & ahrifum peirra a heilsufar manna, dyra og
umhverfi. Vid slikt mat er tekid tillit til margra patta. Einn peirra er akvordun & daglegu neyslu-
gildi eda ADI-gildi (Acceptable Daily Intake). ADI-gildi er skilgreint sem pad magn af efni sem
medalmadur getur ad jafnadi neytt daglega alla sevi an heettu & heilsutjéni og er pad gefid upp
sem mg/kg likamspunga. betta gildi er dkvardad af alpjédlegri nefnd sérfraeedinga (FAO/WHO
JMPR)*. Ut fra 6llum fyrirliggjandi upplysingum er fundid gildi, sem er mesta magn efnisins
sem ekki hefur nein greinanleg, éaeskileg ahrif & vidkveemustu dyrategundina sem rannséknir-
nar byggijast a. betta gildi kallast NOAEL (No Observed Adverse Effect Level). ADI-gildid er
sidan fundid med pvi ad deila i NOAEL med ad minnsta kosti 100. Pannig er tryggt ad ADI-
gildid sé ad lagmarki 100 sinnum laegra en pad magn sem er & mérkum pess ad hafa ahrif &
tilraunadyr.

*Food and Agriculture Organization/World Health Organization - Joint Meetings on Pesticide Residues.



A grundvelli ADI-gildis, fyrirsjaanlegrar notkunar varnarefnisins og efnafraebdilegra patta er unnt
ad akvarda hamarksgildi fyrir vibkomandi efni i matveelum. Einnig er tekid mid af neyslu mat-
veelanna og pvi mikilveegt ad fyrir liggi markteaekar neyslukannanir. Hamarksgildi eru 16g®d til
grundvallar 1 eftirliti med varnarefnum i matvaelum og mikil dhersla er 16gd & ad samreema slik
gildi sem mest a alpjodlegum vettvangi. [ islenskri reglugerd um adskotaefni i matvaelum er ad
finna hamarksgildi fyrir hatt & annad hundrad varnarefni og eru pau ad mestu leyti byggd a
reglum Evrépusambandsins.

Synatokuaazetlun

Azetlun um synatoku er gerd arlega. Vid gerd hennar er pess geett ad fjoldi syna endurspegli
neyslu. Studst er vid télur um framleidslu og innflutning & greenmeti og avoxtum og
neyslukdnnun Manneldisrads 4 matareedi islendinga 4rid 1990. Einnig er tekid mid af pvi {
hvada matveelum adrar pjodir finna helst varnarefni og 16gd ahersla a synatoku af peim teg-
undum.

A hverju ari leggur Evrépusambandid sérstaka aherslu a greiningu varnarefna i tilteknum vér-
um. Vid gerd synatokuaeetlana er petta einnig haft til hlidsjénar. Auk pessa hefur sidastlidin ar
verid 16gd ahersla & synatoku af dkvednum matveelum med hlidsjén af islenskum adstaedum.
bannig var 16gd ahersla 4 islenskt greenmeti 4rid 1994 og kryddijurtir arid 1995. Arid 1996 voru
tekin heldur fleiri syni af gulréfum en ella vegna tilraunaverkefnis hja islenskum framleidendum.

Greining varnarefna

Varnarefnum sem leitad er ad (skimad fyrir) hefur fjolgad nokkud fra pvi meelingar héfust og i
dag er skimad fyrir 40 efnum (sja lista yfir varnarefni, vidauka 1). bau hafa verid valin me?d tilliti
til reynslu erlendis, hvada efni innlendir framleidendur nota og hvada aherslur koma fra
Evrépusambandinu. Valid er reglulega endurskodad og stefnt er ad pvi ad fjdlga peim varnar-
efnum sem skimabd er fyrir enn frekar & komandi arum.

Synataka og greiningaradferd

Einu sinni til tvisvar 1 viku eru tekin syni af greenmeti og avéxtum hja innflytiendum og dreif-
ingaradilum. Staerd synis er 1-3 kg. Avextir eru ekki flysjadir fyrir greiningu pannig ad skimad er
fyrir varnarefnum 1 6llum avextinum. Synid er hakkad og lifraen efni (par med talin varnarefni)
dregin Gt i lifreena leysa. Gasgreinir med massaskynjara er notadur til ad greina efnin og er
greiningarheefni pess teekjablinadar mjog mikil.

Vidbrogd vid fravikum

Greining varnarefna

Hokkun (Homogenisation)
Syni (1-3 kg) hakkad

v

Utdrattur (Extraction)
50 gr synis Gtdregid med etylasetat

v

Siun (Filtration)
Syni siad med purrkefni (NaySOy4)

Y

pétting (Concentration)
Syni pétt (rotavapor) og purrgufad
med kéfnunarefnisflaedi No

Y

Syni leyst upp (Redissolve)
Syni leyst upp i 10 ml aseton

Y

GC/MSD
Syni, 1ul, greint & gasgreini
med massaskynjara

Ef magn varnarefna i syni fer yfir abgerdarmark, er avallt gripid til adgerda (adgerdarmork eru hamarksgildi ad vidbaettu fraviki vegna dvissu i synatoku og meel-
ingum). Dreifing vérunnar hja innflytjanda eda dreifingaradila er stodvud og ef tilefni er til, innkallad pad sem pegar er farid i dreifingu. Tekin eru tvo syni til vid-
bétar (2x2 kg) og meelingar endurteknar, nema innflytjandi eda dreifingaradili 6ski ad farga vorunni pegar i stad. Ef nidurstodur meelinga syna aftur gildi yfir ad-
gerdarmorkum er vidkomandi vorusendingu fargad. Gerdar eru radstafanir til synatoku af tveimur til fimm naestu vorusendingum fré sama framleidanda.




NIDURSTODUR

Reglugerd um abdskota-
efni i matvaelum nr.
518/1993 toék gildi

1. janGar 1994

Ef nidurstodur
endurtekinna
malinga eru yfir
adgerdarmorkum,
er sendingunni

fargad.

Samantekt

Fra pvi maelingar héfust arid 1991 hafa um 2100 syni verid tekin til maelinga vegna reglu-
bundins eftirlits. bar af eru innlend syni um 500 talsins eda 23%. Vegna endurtekninga og
pjénusturannsékna hafa alls verid greind um 170 syni.

Endurtekningarsyni eru tekin pegar varnarefni meelast yfir hamarksgildum og porf er & frekari
stadfestingu nidurstadna. Fra 1994 hafa alls 76 syni verid tekin til slikra meelinga (sja vidauka
2). i nokkrum tilvikum hafa pessar maelingar leitt til forgunar vidkomandi vérutegundar.

i tilvikum par sem innlend syni innihalda varnarefni yfir hamarksgildum er heilbrigdisfulltria

vibkomandi sveaedis gert vidvart.

Pjénusturannséknir eru framkveemdar, baedi fyrir einkaadila svo og adrar rannséknastofnanir en
alls hafa 98 syni verid tekin fra arinu 1995 vegna pessara rannsékna. Stér hluti peirra hefur
verid vegna rannsokna fyrir Rannséknastofnun landbinadarins vegna tilraunaverkefnis & gulréf-
um en einnig hafa verid framkvaemdar rannséknir fyrir ymsa einkaabdila og beinast paer ad
margvislegum vérutegundum (sja vidauka 2).

Fra arinu 1994 hafa alls 1730 syni verid tekin til meelinga vegna reglubundins eftirlits og
skiptast pau pannig ad i 1116 synum eda i 65% tilvika hafa engar leifar varnarefna greinst,
teep 32% syna reyndust innihalda leifar varnarefna undir leyfilegum mérkum og 3% eda 56
syni innihéldu leifar varnarefna yfir hdmarksgildum.

Synafjéldi 1991 - 1999
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Synafjoldi hefur aukist nokkud sidan rannséknir héfust og undanfarin ar hefur synafjoldi verid i

/////

inna ara hafa synt fram & aukna porf a eftirliti med innfluttum avoxtum.

Hlutfall syna med varnarefnum 1991-1999
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A sidustu fiorum arum hafa varnarefni maelst { um 35-50% syna af innfluttum vérum og i 10-
20% af innlendum. Mest meelist af varnarefnum i 4voxtum og algengara er ad avextir innihaldi
fleiri en eina tegund varnarefna. Sem daemi ma nefna ad i einu syni af sitronum hafa greinst
allt ad sex mismunandi varnarefni sem 6ll voru pé undir leyfilegum hamarksgildum. Algengt er
ad finna prjar til fjérar tegundir varnarefna i appelsinum. b6 ma nefna ad mestur hluti varnar-
efna situr i berki sitrusdvaxta og méa pvi minnka magn peirra téluvert med pvi ad afhyda.

Algengt er ad finna 3-4
tegundir varnarefna i

sitrusavoxtum.

i vidauka 3 ma sja lista yfir pau varnarefni sem hafa greinst, ficlda syna og helstu tequndir sem
efnin hafa fundist i. [ peirri t6flu ma sja ad fjoldi greindra varnarefna er yfirleitt um tvéfalt meiri
en sa fjoldi syna sem pessi varnarefni greinast i. Skyringuna ma rekja til avaxta en eins og fyrr
greinir maelist yfirleitt nokkur fjoldi varnaefna i hverju avaxtasyni. I byrjun ars 1997 var peim
efnum sem skimad er fyrir fjolgad um 10 efni og af peim hafa greinst 7. Fra upphafi meelinga
hafa greinst 34 varnarefni af peim 40 sem skimad er fyrir i dag. Pau efni sem ekki hafa greinst
eru aldrin, asinofosmetyl, buprofesin, isofenfos, ditalimfos og folpet.

Syni hafa verid tekin af avoxtum og greenmeti fra alls 36 londum utan islands. Steerstur hluti
kemur fra Hollandi og Spani eda um 20% fra hvoru, 13% fra Bandarikjunum en mun minna

fra 6drum I6ndum (sja vidauka 4).



Eftirlit er naudsynlegt
til ad koma i veg fyrir
dreifingu & vorum sem
ekki samreemast

reglum.

Fjoldi syna

Hlutfall syna yfir hamarksgildi 1991-1999
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A stdustu arum hefur préunin verid st ad hlutfall syna sem i greinast varnarefni, eykst ar fra ari
og er pad sama préun og hja nagrannapjédum. Hlutfall syna sem farid hefur yfir leyfileg ha-
marksgildi hefur verid nokkud breytilegt milli ara en p6 eru alltaf einhverjar vorur éheefar til
dreifingar sokum of mikils magns varnarefna. Fra arinu 1994 hafa alls 56 syni eda 3% maeelst
med leifar varnarefna yfir morkum (sja vidauka 5). Um helmingur synanna var af avoxtum og
berjum (par af 13 af sitrusavoxtum), 3 af kartoflum og 25 syni af ymis konar greenmeti.
Teeplega helmingur af peim 40 efnum sem skimad var fyrir, fannst i of miklu magni. bar var
um ad raeda 9 sveppalyf, 6 skordyraeitur og 1 illgresiseydi. Reglubundid eftirlit er pvi mikilveegt
til ad koma i veg fyrir ad vorur sem ekki samraemast settum reglum berist & bord neytenda.

Skipting syna eftir flokkum 1991-1999
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Arlega eru gerdar synatokuazetlanir par sem fjolda syna er skipt upp eftir flokkum (sja vidauka
6) en préunin sidustu ar hefur verid st ad hlutur avaxta hefur aukist. Fjoldi syna af kartoflum
hefur haldist nokkud stédugur og reynt er ad taka sama fjolda syna af innlendu og innfluttu
greenmeti.

Arin 1991 til 1993

A drunum 1991 til 1993 voru 425 syni tekin til rannsékna, 306 syni af innfluttum vérum og
119 af innlendum. Um 40% voru avextir, greenmetisaldin voru 23%, 12% rétar- og hnybis-
graenmeti og kartoflur 12%. Minna var tekid af 6drum tegundum. Syni voru tekin hja alls 8
dreifingaradilum & Reykjavikursveedinu. Skimad var fyrir 32 varnarefnum.

Nidurstodur syndu ad varnarefni undir leyfilegum hamarksgildum greindust i 38% syna, en
engin varnarefni greindust i 61% syna. Varnarefni meeldust yfir leyfilegum hamarskgildum i um
1% syna. Varnarefni greindust i 45% syna af innfluttum matveelum og 20% af innlendri fram-
leidslu. Af innfluttum vorum fér 1% yfir leyfileg hamarksgildi en 2% innlendra syna.

Arid 1994

Vegna reglubundins eftirlits voru rannsékud 177 syni, 93 af innfluttum vérum og 84 af inn-
lendum. Gerd var sérstok Gttekt & astandi innlends greenmetis mebd tilliti til varnarefna og hlut-
fall innlendra syna pvi évenju hatt petta arid. Nidurstddur peirrar Gttektar géfu til kynna ad
astand islensks graeenmetis veeri gott.

Af peim 32 efnum sem skimad var fyrir greindust 11. I nokkrum synum greindust varnarefni
sem engin hamarksgildi eru til fyrir i reglugerdinni. Pau efni eru sveppalyfin bupirimat og
metalaxyl og eru hlutadeigandi syni ekki tekin med i Gtreikninga & dreifingu varnarefna eftir
hamarksgildum.

Af 173 synum reyndist eitt syni innihalda varnarefni i magni umfram hamarksgildi. Pad var
kinakal fra Hollandi par sem skordyraeitrid kl6rpyrifos greindist yfir mérkum. Vid endurtekna
synatoku og rannsékn greindist varnarefnid p6 ekki. Varnarefni innan leyfilegra hamarksgilda
fundust i alls 36 synum eda um 21%.

Dreifing varnarefna
eftir hamarksgildum
arid 1994

(3 syni
1%

2'%




Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1994

Innlent 84 syni Innflutt 89 syni

1%

Alls voru tekin syni af
innflutningi fra 15
[6ndum arid 1994.

O Engin varnarefni
& Undir hamarksgildum
m Yfir hamarksgildum

88%

Af 89 synum af innfluttum vérum var eitt syni sem for yfir leyfileg hamarksgildi eins og adur
kom fram og 26 syni eda 29% innihéldu einhver varnarefni, en innan leyfilegra hamarksgilda.
Af 84 synum af innlendum voérum voru engar greiningar varnarefna yfir leyfilegum hamarks-
gildum en 10 syni eda 12% reyndust innihalda varnarefni innan leyfilegra hamarksgilda. bessi
syni skiptast pannig; 8 kartoflusyni, 1 af gulrétum og 1 af gulr6fum. Eina varnarefnid sem
greindist i pessum matveelum var sveppalyfid tiabendasol.

Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arid 1994

Innflutt greenmeti 52 syni : " I
Innfluttir avextir 37 syni

2%

59%

Pegar nidurstodur fyrir innflutta dvexti og greenmeti eru skodadar ma sja ad varnarefni grein-
dust oftar i &voxtum eda i 41% syna en i 23% syna af greenmeti. Adeins eitt syni af greenmeti
innihélt varnarefni yfir hamarksgildi.

Ef innflutt greenmeti er borid saman vid innlent kemur i ljés ad varnarefni greindust mun oftar
i innfluttu greenmeti (23%) en i innlendu (12%).

i heildina var mest rannsakad af greenmetisaldinum sem voru 30% syna. Kal, blad- og stilk-
greenmeti var 27% syna, avextir 22%, rétar- og hnydisgreenmeti 12% og kartoflur 9%.



Arid 1995

,,,,,

veelum og 71 syni af innlendum. Eitt syni innihélt varnarefni sem engin hamarksgildi eru til
fyrir 7 reglugerd, en pad voru jardarber fra Hollandi sem i greindust sveppalyfin bupirimat og
tolylfluanid. bad eru pvi 269 syni sem flokkud eru eftir hamarksgildum. Af 32 efnum sem
skimad var fyrir greindust 20 & arinu.

Alls reyndust 11 syni innihalda varnarefni yfir hdmarksgildum, 8 syni af innfluttum vérum og 3
syni af innlendum. Dreifingarbann var sett & 2 innfluttar avaxtasendingar og 2 sendingar af
innlendu greenmeti.

Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1995

Innlent 71 syni
4% Innflutt 198 syni

7% 4%

89% ° O Engin varnarefni

B Undir hamarksgildum
W Yfir hamarksgildum

Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arid 1995

Innflutt greenmeti 72 syni Innfluttir avextir 126 syni
6%

10%

90%

Graenmeti

Astand innflutts greenmetis var samkvaemt nidurstddum mjog gott. Ef borid er saman innlent
og innflutt greenmeti ma sja ad varnarefni maeldust i svipudu hlutfalli syna. b6 féru innlend
syni i 3 tilvikum yfir leyfileg hamarksgildi.

Dreifing varnarefna
eftir hamarksgildum
aridv 1995

269 syni

4%

Mest greinist af
varnarefnum i avoxtum.
Rimur helmingur avaxta
sem rannsakadur var arid

1995, innihélt leifar

varnarefna.

70%



Alls reyndust 17
syni innihalda
varnarefni yfir
leyfilegum morkum
ario 1996.

Innlent greenmeti med varnarefni yfir morkum

Tegund | _Fiéldi syna | Efni

Gulreetur 1 Vinklosolin

Dill 1 Klérpyrifos

Estragon 1 Klérpyrifos
Avextir

Af innfluttum vérum reyndust einungis avextir innihalda varnarefni yfir hdmarksgildum (6%).
Rimur helmingur peirra avaxta sem rannsakadur var innihélt varnarefni en magn peirra var i
flestum tilfellum innan leyfilegra hamarksgilda. Avextir voru teepur helmingur syna sem tekin
voru vegna eftirlits petta arid en pad er nokkru meira en arid adur. Nidurstodur syndu ad ekki
er vanporf & pvi ad fylgjast vel med avoxtum pvi mest greinist af varnarefnum i peim.

Innfluttir avextir med varnarefni yfir morkum

Tegund Fjéldi syna Efni

Appelsinur 1 Metidation

Mandarinur 3 Imasalil, klérpyrifos-
metyl, metidation

Ferskjur 1 Klérpyrifos

Plémur 1 Imasalil

Vinber 1 Prokymidon

Blaber 1 Klérétalonil

Arid 1996

Pau 402 syni sem tekin voru i reglubundnu eftirliti & arinu skiptust i 325 syni af innfluttum
vorum og 77 syni af innlendum vérum. Af 32 efnum sem skimad var fyrir greindust 22.
Alls reyndust 17 syni innihalda varnarefni yfir leyfilegum hamarksgildum.



Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1996

Innlent 77 syni Innflutt 325 syni Dreifing varnarefna

2% 5% eftir hamarksgildum
arid 1996

12%

402 syni

63% O Engin varnarefni 4%
B Undir hamarksgildum
m Yfir hamarksgildum

32%

86%
28%

Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arid 1996

. L Innfluttir &vextir 188 syni
Innflutt greenmeti 137 syni

6% 3%

Graenmeti
i niu synum af innfluttu greenmeti maeldust efni yfir mérkum og tvé innlend syni reyndust éhaef
til neyslu sokum varnarefna.

Innlent greenmeti med varnarefni yfir morkum

Teqund | _Fj6ldi syna | Efni
Kartoflur 1 Klérpréfam
Estragon 1 Klérpyrifos



Innflutt greenmeti med varnarefni yfir morkum

Tegund Fjéldi syna Efni

Agurkur 1 Metalaxyl

Gulreetur 2 Vinklosolin

HnGdseljur 1 Vinklosolin

Kinakal 1 Klérotalonil

Stilkselja 4 Klérétalonil
Avextir

Varnarefni meeldust i um helmingi peirra dvaxtasyna sem tekin voru a arinu. par af foru um 3%
yfir leyfileg hamarksgildi. Teepur helmingur allra syna voru avaxtasyni en pau skiptust nokkud
jafnt & milli sitrusavaxta, kjarnaavaxta, berja og ymissa avaxta (sja vidauka 6).

Innfluttir avextir med varnarefni yfir méorkum

Tegund Fjéldi syna Efni

Appelsinur 2 Metalaxyl
Ferskjur 1 Metamidofos
Klementinur 1 Klérpyrifosmetyl
Sitrénur 1 Imasalil

Vinber 1 Klérpyrifos

Dreifing varnarefna

eftir hamarksgildum Arib 1 997

arid 1997

i byrjun ars 1997 var peim varnarefnum sem skimabd er fyrir fjolgad Gr 32 i 40 en pau voru
valin mebd tilliti til greininga nagrannapjéda. A pessu ari voru 260 syni tekin til varnarefna-
meelinga, 220 syni af innfluttum vérum og 40 syni af innlendum voérum. Af 40 efnum sem
skimad var fyrir greindust 13.

260 syni

1%

| 67%  Tvo syni innihéldu varnarefni yfir leyfilegum hamarksgildum. Varnarefni greindust innan leyfi-

legra hamarksgilda i 32% syna.




Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1997

Innient 40 syni Innmiutt 220 syni

b O Engin varnarefni

B Undir hamarksgildum
W Yfir hamarksgildum

Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arid 1997

Innflutt yreenmeti 86 syn: Innfluttir avextir 134 syni

7% 2%

93%

Graenmeti

Ef innflutt greenmeti er borid saman vid innlent sést ad varnarefni greindust oftar i innlendu
graenmeti (18%) en i innfluttu (7%). Engin varnarefni maeldust pé yfir leyfilegum hamarksgild-
um i pessum synum.

Avextir

Varnarefni meeldust i rimum helmingi dvaxtasyna og 2 syni innihéldu varnarefni yfir leyfilegum
hamarksgildum. Appelsinur innihéldu flestar tegundir varnarefna, en i hverju syni greindust ad
jafnadi 2-3 efni.

Innfluttir avextir med varnarefni yfir mérkum

Tegund Fiéldi syna | Efni
Jardarber 1 Malation
Greipaldin 1 Imasalil



Ari® 1998

Dreifing varnarefna Alls voru 325 syni tekin i reglubundnu eftirliti og skiptust pau i 277 syni af innfluttum vérum

eftir hamarksgildum og 48 af innlendum. Alls reyndust 16 syni innihalda varnarefni yfir leyfilegum hamarksgildum.

arid 1998 Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1998

325 syni

lnnient 48 syni Innflutt 277 syni

5%

0y
57% 52%

O Engin varnarefni
& Undir hamarksgildum
m Yfir hamarksgildum

90%
Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arid 1998

Innflutt graenmeti 100 syni Innfluttir avextir 177 syni

10% 3%

Graenmeti
Alls reyndust 10 syni innflutts greenmetis innihalda varnarefni yfir leyfilegum hamarksgildum.
Eina innlenda synid sem for yfir leyfileg hamarksgildi voru gulréfur sem innihéldu tiabendasol.



Innflutt greenmeti med varnarefni yfir morkum

Tegund Fjoldi syna Efni

Aglrkur 1 Metalaxy!

issalat 3 Metalaxyl, tiabendasol

Kartoflur 2 Klérpréfam

Paprikur 2 Metamidofos

Stilkselja 2 Prokymidon
Avextir

Varnarefni greindust i rdmum helmingi peirra innfluttu dvaxtasyna sem tekin voru a arinu.

Innfluttir avextir med varnarefni yfir mérkum

Tegund | Fjéldi syna | Efni

Appelsinur 1 Imasalil

Ferskjur 2 Metamidofos, klérpyrifos
Klementinur 1 Klérpyrifos

Nektarinur 1 Metamidofos

Ari® 1999

Alls voru 301 syni tekin i reglubundnu eftirliti og skiptust pau i 241 syni af innfluttum vérum
og 60 af innlendum. Alls reyndust 9 syni innihalda varnarefni yfir leyfilegum hamarksgildum.

Dreifing varnarefna
eftir hamarksgildum
aridv 1999

301 syni

3%

53%



Dreifing varnarefna, innlend og innflutt syni arid 1999

Innlent 60 syni Innflutt 241syni
2% 3%

O Engin varnarefni
& Undir hamarksgildum
W Yfir hamarksgildum

Dreifing varnarefna, innflutt greenmeti og avextir arido 1999

Innflutt greenmeti 100 syni Innfluttir &vextir 141 syni

2% 4% 26%

27%

1%

70%

Graenmeti

Litid meeldist af varnarefnum f innlendu greenmeti og ekkert greenmetissyni reyndist inni-
halda varnarefni yfir hamarksgildum. Tvo syni af innfluttu greenmeti innihéldu leifar
varnarefna yfir leyfilegum hamarksgildum og er pad veruleg faekkun fra arinu aodur.

Innflutt greenmeti med varnarefni yfir mérkum

Tegund | Fjoldi syna | Efni
Paprikur 1 Metamidofos
Stilkselja 1 Prokymidon



Avextir

Varnarefni fundust i rimum helmingi peirra innfluttu dvaxtasyna sem tekin voru a arinu.
Pau 2% innlendra syna yfir leyfilegum hamarksgildum eru til komin vegna syna af jardar-
berjum, en i peim reyndist of mikid magn af sveppalyfinu tolylfluanid.

Innfluttir avextir med varnarefni yfir mérkum

Tegund Fjoldi syna Efni

Appelsinur 2 Tiabendasol, karbaryl
Epli 1 Prokymidon

Perur 1 Kaptan

Plémur 1 Iprodion

Jardarber 1 Metamidofos

Innlendir avextir med varnarefni yfir morkum

Tegund | Fijoldi syna | Efni
Jardarber ‘ 1 ‘ Tolylfluanid




SKORDYRAEITUR
Aldrin
Asinofosmetyl
Buprofesin
Bromopropylat
Diasinon

Dikofol

Dimetoat
Endosulfan (alfa og beta)
Etion

Fenitrotion

Fosalon

Isofenfos

Karbaryl
Klorfenvinfos

Vidauki 1: Varnarefni sem skimad er fyrir

Klérpyrifos

Klérpyrifosmetyl

Lindan
Malation
Metamidofos
Metidation
Parationmetyl
Permetrin
Propargite

SVEPPALYF
Bifenyl
Bupirimat
Difenylamin
Ditalimfos

Folpet
Imasalil
Iprodion
Kaptan
Klérétalonil
Metalaxyl
Ortofenylfenol
Prokymidon
Tiabendasol
Tolylfluanid
Vinklosolin

ILLGRESISEYDAR
Klérpréfam



Vidauki 2: Endurtekningar og pjonusturannsoknir

ENDURTEKNINGAR

-

Ar Vorutegund Fjoldi Rannséknarpattur
1994 kartoflur 2 klérpréfam
kinakal 1 klérpyrifos
gulreetur 1 vinklosolin
vinber 1 metalaxyl
jardarber 2 bupyrimat
1995 mandarinur 17 imsalil, ortofenylfenol,
metidation
1996 gulreetur 3 vinklosolin
kartoflur 2 klérpréfam
appelsinur 2 metalaxy!
stilkselja 1 klérétaloni
vinber 1 klérpyrifos
sitrénur 1 imasalil
agurkur 1 metalaxy!
kinakal 1 klérétalonyl
1997 jardarber 2 malation
greipaldin 1 imasalil
perur 1 tolylfluanid
1998 kartoflur 7 klérpréfam
appelsinur 8 imasalil
mandarinur 2 klérpyrifos
nektarinur 3 metamidofos
stilkselja 2 prokymidon
gulréfur 1 tiabendasol
1999 gulréfur 2 tiabendasol
jardarber 7 tolylfluanid
paprikur 1 metamidofos
jardarber 3 metamidofos



PJONUSTURANNSOKNIR

Ar Vérutegund Fjoldi Rannséknarpattur
1995 mold 3 kl6rpyrifos

kryddjurtir 3 kl6rpyrifos

kartoflur 2 tiabendasol

avaxtasafar 2 hefdobundin rannsékn

haensnaskitur 1 kl6rpyrifos

hrasalat 1 hefdobundin rannsékn
1996 gulréfur 39 klérpyrifos, karbofuran,

klérfenvinfos

mold 4 kl6rpyrifos

svepparotmassi 1 kl6rpyrifos
1997 gulréfur 19 karbofuran, klérfenvinfos

paprikur 1 hefdbundin rannsékn

ginseng 1 hefdbundin rannsékn Alls: 21
1998 gulréfur 13 karbofuran, klérfenvinfos

ginseng 2 9 tegundir varnarefna

gardagrédur 2 hefdobundin rannsékn
1999 mandarinur 1 hefdobundin rannsékn

vinber 1 hefdobundin rannsékn

ginseng 2 9 tegundir varnarefna



Vidauki 3: Skipting syna eftir varnarefnum

Varnarefni 1994 1995 1996 1997 1998 1999  Helstu vorutegundir Heildarfjoldi 94-99
Tiabendasol 20 37 60 42 59 56 sitrusavextir, epli, kartoflur, bananar 274
Imasalil 4 36 53 32 58 50 sitrusavextir, bananar 233
Ortofenylfenol 5 20 42 24 42 23 sitrusavextir, epli 15
Klérpyrofos 2 9 17 10 23 19 sitrusavextir, kjarnaavextir, vinber, kryddjurtir 80
Difenylamin 8 15 16 14 15 epli, perur 68
Klérpréfam 8 1 5 1 8 6 kartoflur 29
Prokymidon 2 6 7 3 6 9 vinber, stilkselja, issalat, tomatar, paprikur 33
Vinklosolin 6 5 14 6 4 11 kjarnaavextir, vinber, gulreetur, paprikur, issalat 46
Metalaxyl 5 1 5 3 6 agurkur, vinber, issalat, appelsinur 20
Bupyrimat 4 1 1 jardarber 6
Bifenyl 1 5 1 sitrusavextir, epli, kinakal, bladlaukur 7
Etion 1 5 2 1 4 sitrusavextir 13
Tolylfluanid 1 2 9 8 jardarber, perur 20
Metidation 4 3 5 15 sitrusavextir 27
Klérpyrifosmetyl 2 1 1 vinber, mandarinur 4
Malation 1 4 1 3 3 sitrusavextir, jardarber, kryddjurtir 12
Klérfenvinfos 3 2 2 sitrusavextir, gulreetur 7
Klérotalonil 1 6 3 blaber, stilkselja, kinakal 10
Diasinon 3 1 mandarinur, gulreetur 4
Fosalon 1 1 epli 2
Dimetoat 3 1 2 epli, plémur, mandarinur 6
Endosulfan (alfa og beta) 1 3 bladlaukur, tomatar, paprikur 4
Metamidofos 1 5 3 ferskjur, nektarinur, paprikur, agtrkur 9
Lindan 1 gulréfur 1
Iprodion* 1 9 8 steinaldin, vinber, jardarber, kivi 18
Karbaryl* 2 2 8 epli, mandarinur, vinber, blaber 12
Dikofol* 2 4 3 sitrusavextir, vinber 9
Bromopropylat* 8 7 sitrusavextir, perur, tomatar 15
Kaptan* 2 perur, jardarber 2
Fenitrotion 1 sitrénur 1
Parationmetyl 1 appelsinur 1
Propargite* 1 epli 1
Permetrin* 1 issalat 1
SAMTALS: 58 150 241 142 270 270 1131
FJOLDI SYNA: 37 81 129 85 139 141

*Maelingar héfust 1997.



Vidauki 4: Skipting syna eftir londum

Land

1994

1995

1996

1997

1999

island
Spann
Holland
Bandarikin
Sudur Afrika
Frakkland
Italia

Costa Rica
Chile

Israel
Danmork
Bretland
Uruguay
Grikkland
Portugal
Argentina
Belgia
Brasilia
Puerto Rico
Guatemala
Kanarieyjar
Tyrkland
Rdmenia
Zimbabwe
Panama
Nyja Sjaland
Marokkd
Honduras
Dubai
Ekvador
Kélombia
Mexikd
Zwasiland
Kanada
Egyptaland
Filabeinsstrondin
Kiba
HEILDARF)OLDI

84
26
39
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Vidauki 5: Syni med varnarefni yfir morkum a timabilinu 1994-1999

Ar Vérutegund Varnarefni Ar Vérutegund Varnarefni
1994 kinakal kl6rpyrifos 1998 ferskjur (2 syni) metamidofos
1995 gulreetur (isl.) vinklosolin klérpyrifos
estragon (isl.) kl6rpyrifos klementinur klérpyrifos
dill (isl.) kl6rpyrifos nektarinur metamidofos
appelsinur metidation 1999 jardarber (isl.)  tolylfluanid
mandarinur (3 syni) imasalil paprikur metamidofos
klorpyrifosmetyl stilkselja prokymidon
ferskjur kl6rpyrifos appelsinur (2 syn) tiabendasol
plémur imasalil karbaryl
vinber prokymidon epli prokymidon
blaber klorétalonil perur kaptan
1996 kartoflur (isl.) klérpréfam plémur iprodion
estragon (isl.) klorpyrifos jardarber metamidofos
agurkur metalaxyl
gulreetur (2 syni) vinklosolin ALLS 56 SYNI, 7 iSLENSK OG 49 INNFLUTT.
hnubdseljur vinklosolin
kinakal klérétalonil
stilkselja (4 syni) klorétalonil
appelsinur (2 syni) metalaxyl
ferskjur metamidofos
klementinur klorpyrifosmetyl
sitrénur imasalil
vinber kl6rpyrifos
1997 jardarber malation
greipaldin imasalil
1998 gulréfur (isl.) tiabendasol
agurkur metalaxyl
issalat (3 syni) metalaxyl
tiabendasol
kartoflur (2 syni) klérpréfam
paprikur (2 syni) metamidofos

stilkselja (2 syni) prokymidon



AVEXTIR

Sitrusavextir
Appelsinur
Greipaldin
Klementinur
Mandarinur
Sitrénur
Suraldin

Kjarnaavextir
Epli
Perur

Steinaldin
Aprikésur
Ferskjur
Kirsuber
Nektarinur
Plémur

Ber
Blaber
Bromber
Hindber
Jardarber
Rifsber
Sélber
Tronuber
Vinber

Ymsir avextir
Ananas
Astaraldin
Bananar
Dodlur

Fikjur

Kivi (lodber)

Larperur (avocado)

Olifur

Vidauki 6: Flokkun avaxta og graenmetis

GRANMETI

Rotar- og hnydisgreenmeti
Gulréfur

Gulreetur

Hnubdselja

Hredkur (radisur)

Neepur

Raudréfur

Laukar
Hvitlaukar
Laukar
Perlulaukar
Raudlaukar
Skalotlaukar

Granmetisaldin
Agurkur

Eggaldin

Grasker

Melénur

Paprikur
Sykurmais
Tématar
Vatnsmeldnur
pragugurkur

Kal

Blémkal

Graenkal

Hnuadkal

Hvitkal

Kinakal

Raudkal

Rosakal

Spergilkal (brokkolf)

Bladbgraenmeti og
ferskar kryddjurtir
Bladselja

Dill

Graslaukur

Kerfill

Salat (is-, vor- og vetrarsalat)
Spinat

Steinselja

Stilkgraenmeti
Bladlaukur
Rabarbari
Spergill

Stilkselja (sellery)
Sveppir

Villtir eetisveppir
Atisveppir

Kartoflur



SK VRSL/} UM FRAMKVAMD EFTIRLITS OG NIDURSTODUR
RANNSOKNA A VARNAREFNUM I AVOXTUM 0G
GRANMETI TIMABILID 1991-1999

Loggjof

I reglugerd nr. 518 fra 1993 um adskotaefni i matveelum er kvedid & um hvernig stadid skuli
abd eftirliti med varnarefnum, en pau eru einn flokkur adskotaefna. i reglugerdinni, sem m.a.
er byggd a tilskipunum Evrépusambandsins, ma finna leyfileg hamarksgildi fyrir varnarefni i
matveelum, p.4.m. pad magn sem ma finnast i mismunandi flokkum avaxta og graeenmetis.

Varnarefni

Varnarefni eru notud vid reektun matveela svo sem avaxta, greenmetis og kornvoru til ad koma
i veg fyrir eda draga Ur skada af voldum sveppa, illgresis, skordyra og annarra meindyra.

i vissum tilvikum eru varnarefni einnig notud til ad hafa ahrif a voxt og vidgang akvedinna
tegunda matveela, t.d. & spirun kartaflna og par med geymslupol. Varnarefni sem leyfileg eru
til notkunar & Islandi eru innan vid eitt hundrad talsins, en fleiri efni geta verid i innfluttum
vorum.

Eftirlit

Hollustuvernd rikisins hefur fra arinu 1991 annast eftirlit med varnarefnum i avoxtum og graen-
meti. Eftirlit med pessum efnum er tvipeett, annars vegar reglubundin synataka og meelingar a
baedi innlendum og innfluttum vérum og hins vegar eftirlitsverkefni. Slik verkefni eru yfirleitt
bundin vid akvedid timabil og gjarnan unnin i samradi vid heilbrigdiseftirlit sveitarfélaganna.
Reglubundnu eftirliti er pannig hattad ad syni eru tekin hja innflytiendum og dreifingaradilum,
og tekin til greiningar & rannséknastofu Hollustuverndar.

Fra pvi meelingar héfust hafa alls verid greind 2100 syni og par af hafa innlend syni verid um
500 talsins.

HOLLUSTUVERND RIKISINS

Armula 1a, 108 Reykjavik, simi 585 1000, fax 585 1010, www.hollver.is
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